AMUNICJA

Wielu uzytkownikow broni dtugiej uwaza, ze nahdj .308 Winchester jest odpowiednikiem nahoju
1,62 x 51, a réznica jest tylko w nazewnictwie. Tak nie jest. Problem wymiennosci obu nahoi
nalezy do bardziej skomplikowanych. Mamy tu réznice wymiarowe samych nahoi, wymuszone
tym niewielkie roznice wymiarowe komor nahojowych oraz odlegtosci zaporowej. Wtasciwy
zakres odlegtosci zaporowej stanowi gtowny czynnik decydujacy o mozliwosci zastosowania
obu naboi w jednym egzemplarzu broni. Niedopasowanie tego parametru grozi w najlepszym
wypadku rozerwaniem tuski, w skrajnym moze spowodowac¢ uszkodzenie broni i strzelajacego.
Chciathym wigc wskazaé na roznice miedzy obu nabhojami i wyniklymi z tego faktu korektami
w konstrukcji broni.

NABOJE .308 WINCHESTER / 7,62 X 31 NATO

ROZNICE ORAZ KWESTIA ICH WYMIENNOSCI
ZBIGNIEW SZKUDLAREK

T

Nabdj .308 Winchester zostat upo-
wszechniony przez te firme kilka lat
wczeshiej, zanim armia amerykanska
przyjeta jego kopie, tj. nabdj T64 E3
jako 7,62 x 51 NATO. Cata historia
powstania naboju 7,62 x 51 to temat
na oddzielne opracowanie. P6zniejszy
batagan w standaryzacji metod pomiaru
ciSnienia spalania, wymiaréw komor

nabojowych 7,62 x 51 vs .308 spowodo-
wat sporo niedomowien, ale tez realne
ktopoty z wymiennos$cig obu naboi.
Krotko méwige, mamy do czynienia z
produktem radosnej improwizaciji, ktéra
moze by¢ przyczyng problemdw, gdy
nieswiadomi uzytkownicy broni probujg
wymiennosci obu naboi bez dokonania
koniecznych pomiaréw.

Rozrzut wymiarow tusek, pociskow
oraz kompletnych naboi 7,62 z roznych
wytworni (wedtug katalogéw docho-
dzacy do 0,63 mm dla naboju i 1,35
mm dla pocisku) wymusit na zaktadach
FN, w ktérych opracowywano wtedy
karabin FAL, powigekszenie komory
nabojowej tej broni dla umozliwienia
niezawodnego dziatania. FAL byt

Pomiar / kaliber

7,62 x 51

.308 Win.commercial

M 852

Giebokos$¢é komory od podstawy do punktu na $rednicy
0.4” (10.16 mm) stozka oporowego

1.3560” (34,442 mm)

1.3540” (34,391 mm)

(miedzy polami gwintu)

Srednica rozwiercenia stozka przejsciowego 0.3110” (7,899 mm) | 0.3100” (7,899 mm) 0.3095” (7,861 mm)
Dtugos¢ rozwiercenia stozka przejsciowego 0.1500” (3,81 mm) 0.0900” (2,286 mm) 0.0750” (1,905 mm)
Diugos¢ szyjki 0.3200” (8,128 mm) | 0.3210” (8,153 mm) | 0.3120” (7,924 mm)
Srednica szyjki przy wylocie 0.3460” (8,788 mm) | 0.3442” (8,742 mm) 0.3430” (8,712 mm)
Srednica szyjki - wiot 0.3460” (8,788 mm) | 0.3462” (8,793 mm) 0.3430” (8,712 mm)
Minimalna dtugos¢ komory nabojowej od podstawy do 2.025” (51,43 mm) 2.025” 2.025”

konca tuski

Srednica czesci prowadzacej rozwiertaka 0.2990” (7,594) 0.2990” 0.2990”

Srednica zewnetrzna podstawy

0.4670” (11,861 mm)

0.4700” (11,938 mm)

0.4700” (11,938 mm)

Srednica komory przed stozkiem oporowym

0.4560” (11,582 mm)

0.4550” (11,557 mm)

0.4550” (11,557 mm)
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zaporowa.

pierwszym masowo produkowanym
modelem broni tego kalibru w Europie.
Wspomnianego powiekszenia wymia-
row komory nie przewidujg normy
SAAMI. Kiedy bierzemy do reki oba
naboje 7,62 x 51 i .308 Win., zauwa-
zamy jedynie réznice w oznaczeniach
na denku tuski. Zasadnicze roznice sg
wewnatrz tuski. tuska 7,62 x 51 ma
grubsze $cianki i denko, co oznacza
minimalnie mniejszg objetosc¢.
Po6Zniej wprowadzono dwie ciashiej-
sze wersje komory nabojowej 7,62 x

Rozerwane fuski kal 12,-7x 99. Wynik stféelania z wkm Browning (BMG) M2 HB z nadmierné odlegloéciq

w sprzedazy i figurujg w katalogach
amerykanskich jako rougher i finisher.
Na marginesie — do rozwiercenia kilku-
nastu (do 20) komor nie jest potrzebny
komplet rozwiertakéw. Jeden rozwiertak
wykanczajgcy wystarczy.

Przy tej samej diugosci catkowitej ko-
mory roznice dotycza prawie wszystkich
innych wymiarow. Wedtug oryginalnych
danych punkty pomiarowe Srednic ko-
mér .308 i 7,62 nie sg doktadnie w tych
samych miejscach, zatem precyzyjne
poréwnanie wymagatoby interpolaciji.

PARAMETR / NABOJ

0.308 Winchester

7,62 x 51 NATO
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Cisnienie $rednie 62000 PSI (4273 bary)

66000 PSI (4549 bardw)

83000 PSI (5721 baréw)
(

89000 PSI (6134 bary)

Cisnienie maksymalne 50000 PSI (3446 barow)

Minimalne cisnienie probne

Maksymalne cisnienie

probne

Cisnienie prébne

67000 PSI (4618 baréw)

51/308 do strzelania tarczowego — dla
naboju M 852 oraz .308 Palma Match.
M 852 to wyczynowa wersja wojsko-
wego 7,62 x 51. 0.308 Palma Match
jest rzadko spotykana. Nie bedziemy
sie nig zajmowac. W tabelce na stro-
nie 19 przedstawiono podstawowe
wymiary trzech wymienionych komor
nabojowych. Wymiary podano w ca-
lach (oznaczenie ”) oraz w milimetrach.
Przelicznik 1” = 25,4 mm.

Jak widac¢ z powyzszej tabelki, réznice
wymiarowe komor nabojowych umozli-
wiajg wymiennos¢ amunicji .308, 7,62 x
51, oraz M 852. Wymiary te odnoszg sie
tez do wymiaréw rozwiertakow wykan-
czajacych komaér. Oba typy rozwiertakow,
tj. zgrubne i wykanczajgce sg dostepne

Tolerancje wymiarow komoér obu naboi
takze sie roznia.

Rozpatrujgc wymiary stozka przejscio-
wego, nalezy zwréci¢c uwage na jeden
istotny detal. Po zaryglowaniu broni
ostrotuk pocisku moze w skrajnym przy-

nieswiadomi uzytkownicy broni pro-
bujg wymiennosci obu naboi bez

dokonania koniecznych pomiarow

padku dotyka¢ do pdl gwintu w stozku
przejsciowym — nie powinien by¢ wcisnigty
w gwint, bo to powoduje podwyzszenie
ci$nienia maksymalnego. W amuniciji 7,62
rozrzut catkowitej dtugosci naboju wymusit
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AMUNICJA

FN FAL - zdjeta pokrywa komory zamkowe

Sprawdziany .308 Winchester (SAAMI)

Sprawdziany 7,62 x 51 NATO

Przechodni 1.6300” (41,402 mm)

Przechodni 1.6350” (41,529 mm)

Nieprzechodni 1.6340” (41,504 mm)

Nieprzechodni 1.6405” (41,668 mm)

Wybrakowania 1.6380” (41,605 mm)

Wybrakowania 1.6455” (41,796 mm)

wych. Niektérzy cywilni uzytkownicy broni
diugiej na kontynencie amerykanskim
eksperymentujg z dtugoscia rozwierconej
(pozbawionej gwintu) czescig stozka
przejSciowego. Za pomocg specjalne-
go rozwiertaka przez usuniecie gwintu
przesuwa sie stozek przejsciowy nawet
o kilka milimetréw do przodu. Celem tej
przerdbki jest umozliwienie zwiekszenie
nawazki prochu bez wzrostu cisnienia

Sprawdzian Odpowiednik polski Odpowiednik angielski
Przechodni minimalnej zapory K3 Go

Nieprzechodni K4 No Go

Nieprzechodni wybrakowania K5 Field

wydtuzenie czesci stozka z usunigtym
gwintem w poréwnaniu z komorg, .308 o
1,5 mm. To juz jest istotna réznica.

W tym miejscu mozna dorzuci¢ uwage
na temat przerdbek stozkéw przejscio-

FN FAL - zapasowe opory zamka

maksymalnego. To z kolei wymaga
elaborowania amunicji we wtasnym
zakresie. Z termodynamicznego punktu
widzenia jest to przyblizenie wykresu
cisnienia spalania w funkcji dfugosci lufy

do spalania izobarycznego. Umozliwia
to osiggniecie wiekszych predkosci
wylotowych. Freeboring — bo tak sie w
tym miejscu proces rozwiercania nazywa
—ma swoich zwolennikow i przeciwnikow.
Przeciwnicy twierdzg, ze taka przerdbka
powoduje spadek celnosci. Z drugiej
strony znane sztucery Weatherby majg
duze wartosci freeboringu i znane sag
z celnosci. Doktadny pomiar wartosci
recznie wykonanego freeboringu moz-
liwy jest tylko przez wykonanie odlewu
komory nabojowej niskotemperaturowym
stopem Cerrosafe. Nie jestem zwolenni-
kiem tego typu eksperymentdw, a tym
bardziej sktadowania w jednym miejscu
amunicji tego samego kalibru, ale o
roznych nawazkach prochu. Zaktadajgc
posiadanie wigkszej liczby egzemplarzy
broni w tym samym kalibrze, ale o

tuska 7,62 x 51 ma grubsze scianki
I denko, co oznacza minimalnie

mniejszg objetosc.

roznym stopniu rozwiercenia gwintu,
mozliwe jest przypadkowe uzycie naboju
ze zwigkszong nawazka, w Iufie ze stan-
dartowg geometrig stozka przejsciowego.
Skutkiem bedzie drastyczny wzrost
cisnienia maksymalnego ze wszystkimi
konsekwencjami.

Kolejnym problemem pary .308 Win.
i 7,62 x 51 byt brak koordynacji me-
tod pomiaru cisnienia maksymalnego.
Wedtug normy SAAMI nabdj .308 Win.
moze mie¢ maksymalne cisnienie 66000
PSI (Pounds per square inch, 1 bar =
14,5 PSI), za§ wedtug norm Ordnance
Department 50000 PSI, patrz tabelka.

Jak wida¢ z tabelki, w wyniku braku
synchronizacji miedzy wymienionymi
instytucjami juz w stadium konstrukcji
réznica w maksymalnym cisnieniu mie-
dzy dwoma nabojami moze teoretycznie
wynosi¢ 1103 bary. Wiele publikaciji
podaje te dane z ostrzezeniem o duzo
wyzszym cisnieniu maksymalnym .308.
Jezeli bytaby to prawda, to pocisk z tego
naboju powinien mie¢ znacznie wigkszg
predkos¢ wylotowg. Réznice predkosci
sg jednak niewielkie i wynikajg gtownie
z roznicy w diugosci luf testowych.

Rzeczywistos¢ w réznicy cisnien 7,62
vs .308 jest czegsto odwrotna. Z powodu
obecnosci na rynku amerykanskim masy
antycznego ztomu z demobilu w stylu
Mauser 7 x 57 itp. z dorobionymi lufami
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7,62 x 51, ze wzgledu na odpowiedzial-
nos¢ prawng producenta amunicji .308
w wyniku mozliwego uszkodzenia takiej
broni, nie elaboruje sie wspomnianej
amunicji powyzej 57000 PSI (3930 ba-
row), a raczej trzyma sie granicy 55000
PSI (3793 bary).

Zasadnicza roznica miedzy egzem-
plarzem broni w kalibrze 7,62 vs .308
jest w odlegtosci zaporowej wyniktej z
koniecznosci uwzglednienia rozrzutu
dtugosci tusek 7,62 roznych producen-
tow. Roznice w wartosci tego wymiaru
sg gtobwna przyczyng ograniczonej
wymienno$ci obu naboi.

Ro6znice wymiarowe komér oraz od-
legtosci zaporowej spowodowaly, ze
dla obu kalibréw nalezy stosowaé inne
zestawy podstawowych sprawdzianow
odlegfosci zaporowej (patrz tabelka ze
strony 18).

Oznaczenia podstawowych spraw-
dzianéw odlegtosci zaporowej w kra-
jach anglosaskich i ich odpowiedniki
jeszcze uzywane w wojsku polskim
(patrz tabelka obok).

Dtugos$¢ sprawdzianéw (szczegdlnie
produkowanych w krajach anglosaskich)
podawana jest czesto w calach.

To nie byt koniec problemow. Wigk-
sza dopuszczalna réznica w odlegfosci
zaporowej dla naboju 7,62 vs .308 Win.
(0,267 mm vs 0,203 mm) wymusita z
kolei nastepng korekte: denko tuski
7,62 x 51 oraz jej Scianki w dolnej
czesci musza by¢ grubsze niz w przy-
padku fuski .308 Win..

Jezeli pomiar sprawdzianem wskaze,
ze nasza odlegto$¢ zaporowa jest po-
wyzej 1.634” (np. 1.638”), co oznacza
przekroczenie dopuszczalnej odlegtosci
zaporowej wediug norm SAAMI (nabg;
.308 Win.), to w tej samej broni mozemy
bezpiecznie uzywa¢ amunicji 7,62 x 51
z oznaczeniem NATO (krzyzyk w kole).

Komora zamkowa FAL ze jetq pokrywa kmory zawj; wida¢ uwao zamkiem

Oznacza to, ze mamy do czynienia
z grubszym denkiem fuski, ktéra wy-
trzyma minimalnie wigkszg odlegtos¢
Zaporowa.

Dopuszczalne odlegtosci zaporowe
broni wojskowej sg z reguty wiek-
sze niz normy SAAMI. Na przyktad
sprawdzian odlegtosci zaporowej wy-
brakowania dla ukm M 60 ma wymiar
1.6455” (41,796 mm). Jest to 0.008”
(0,203 mm) ponad limit wybrakowania
SAAMI. Wieksze odlegtosci zaporowe
narzucajg nastepny praktyczny wymog
dla strzeleckiej broni wojskowej. W
zestawie oporzagdzenia czesto znajduje
sie przyrzad do usuwania urwanych
tusek, czego prawie nie spotyka sie
w egzemplarzach cywilnych. Posia-
danie tego przyrzadu w przyborniku
dowolnego karabinu maszynowego
jest norma.

Przy ocenianiu odlegtosci zaporowej
7,62 vs .308 nalezy kierowa¢ sie naste-
pujaca zasada: dla .308 Win. odlegtosci
zaporowe zawierajg sie miedzy 1.630”
a 1.633", podczas gdy odlegiosci za-
porowe 7,62 x 51 sg miedzy 1.6325” a
1.638” z dodatkowg wartoscig 0.002” dla

przez usuniecie gwintu przesuwa
sie stozek przejsciowy nawet o kilka

milimetrow do przodu.

wybrakowania. Prosze zwrdci¢ uwage,
Ze wartosci wymiarowe sprawdziandw
przechodnich, nieprzechodnich i nie-
przechodnich wybrakowania z roznych
wytworni moga sie minimalnie réznic.
Optymalnym wymiarem odlegtosci
zaporowej, ktéra zapewni bezpieczne
strzelanie z jednego egzemplarza broni
amunicja .308 Win. oraz 7,62 x 51 jest
1.632”. Odpowiada to sytuacji, gdy
broh zarygluje na sprawdzianie 1.630”,
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AMUNICJA

Otweor na opare
Zamka

FAL komora zamkowa typ 1

a nie zarygluje na 1.634”

Dla okre$lenia bezpieczehstwa
uzycia broni strzeleckiej powinien wy-
starczy¢ podstawowy zestaw 3 spraw-
dziandw, tj. Go, No Go oraz Field. Za
pomoca tych 3 sprawdzianéw mozna
takze regulowac odlegtos¢ zaporowg w
bezpiecznym zakresie. Jest oczywiste,
Ze ze wzgledu na niezawodnos¢ dzia-
tania broni w przypadku zanieczysz-
czenie tuski lub komory nabojowej, lub
mozliwo$¢ utrafienia na wspomniang
dtuzszg tuske, minimalny luz naboju
w komorze musi istnie¢. Odpowiada
to ryglowaniu na sprawdzianie prze-
chodnim

W broni tarczowej uzywanej tylko na
strzelnicy, ze wzgledu na mozliwosé
uzyskania mniejszego rozrzutu korzyst-
niejsza jest ciasniejsza odlegtos¢ za-

porowa. Niektdrzy strzelcy wyczynowi
uzywajg broni z luzem czétko zamka
— tyt fuski w stanie zaryglowanym row-
nym zero. Dla broni na nabdj .308 Win.
bedzie to oznaczato, ze nie wystgpi
ryglowanie po zatozeniu sprawdzianu

Zasadnicza roznica miedzy egzem-
plarzem broni w Kkalibrze 7,62 vs

308 jest w odlegtosci zaporowe

przechodniego, tj. 1.630” Oczywiscie
w tym wypadku uzywana moze byc¢
tylko amunicja recznie elaborowana, z
bardzo ciasnymi tolerancjami dtugosci
tuski. Utrzymanie broni w czystosci w
trakcie strzelania bedzie tu waznym
czynnikiem niezawodnosci (patrz zatg-

Karabin FN FAL, pierwsza bron kalibru 7,62 x 51 masowo produkowana w Europie, tu model 50-41 (wersja rkm).

czone foto urzgdzenia do trymowania
dtugosci fusek przy recznej elaboracji).
Przy uzyciu broni ze wspomnianym
zerowym luzem i recznie elaborowanej
amunicji nalezy pamietac¢, ze sptonka
nie ma prawa wystawa¢ poza denko
tuski, gdyz w tym wypadku moze to
spowodowaé odpalenie w momencie
ryglowania broni. Dodatkowo musi by¢
spetniony wyzej wymieniony warunek
kontaktu ostrotuku pocisku z gwintem
w stozku przejsciowym.

Ponizej przedstawiono podstawo-
wy zestaw sprawdziandw odlegtosci
zaporowej 7,62 x 51 oraz .308 Win.,
w wykonaniu dwoch najbardziej
znanych amerykanskich firm Forster
oraz Clymer. Z boku sprawdzianu
zaznaczony jest wymiar, producent
oraz typ sprawdzianu (GO, NO GO
lub FIELD). Prosze zwréci¢ uwage, ze
wymiary sprawdzianow tej samej gru-
py minimalnie sie roznig. Na przyktad
Clymer i Forster GO wykonane sg w
wymiarach 1.630” i 1.632”. Jako ze nie
sg to narzedzia do produkciji istotnych
komponentéw broni, sprawdziany te
sg legalne w Polsce.

1.630" Forster GO;

1.6315" NATO 7,62 minimum;

1.632" Clymer GO;

1.634" Forster NO-GO;

1.636" Clymer NO-GO;

1.638" Forster FIELD;

1.638" Winchester .308 maximum;

1.640" Clymer FIELD;

1.640" NATO 7,62 maximum.

Na stronie obok przyktadowo podano
kompletny zestaw sprawdzianéw 7,62 x
51 z oznaczeniami calowymi i metrycz-
nymi uzywanych w wojskowych warsz-
tatach naprawczych i ich interpretacje.
Zestaw ten stuzy m.in. do doboru opory
zamka karabinu FAL.

Krétkie objasnienie pojecia odlegtosci
zapory ryglowej i jej pomiaru.

Jest to najwazniejszy pomiar przy okre-
Slaniu, czy bron o nabojach scalonych
w ogodle nadaje sie do bezpiecznego
uzycia. Definicyjnie odlegto$¢ zaporowa
(odlegtos¢ zapory ryglowej — ang. head
space) jest to wymiar miedzy czoétkiem
zamka w stanie zaryglowanym a stozko-
watg (oporowsg) czescig komory nabojo-
wej ponizej jej szyjki. Styk sprawdzianu
z pfaszczyzng oporowg jest okregiem o
okreslonym norma promieniu. Uwaga:
dla naboi z kryzg jak 7,62 x 54 R czy
.22 LR powierzchnia oporowa dla kryzy
tuski jest ptaszczyzng z tytu komory — jest
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Wymiar sprawdzianu | Wymiar sprawdzianu Nazwa sprawdzianu

calowy metryczny

1.6325 41,470 ACCEPT/GO (sprawdzian przechodni,
bron do zaakceptowania)

1.6340 41,500

1.6350 41,530

1.6360 41,550

1.6370 41,580

1.6380 41,610 REJECT/NO-GO (sprawdzian

nieprzechodni, bron do regulaciji)

1.6390 41,630

1..6400 41,660 CONDEMN (bron bedzie rozrywata
tuski — wycofa¢ z uzycia)

1..6410 41,680

1.6420 41,710

to przestarzata konstrukcja, ale do dzi§
stosowana.

Odlegtos¢ zaporowg mozna zweryfi-
kowa¢ tylko za pomoca sprawdzianu.
Bezposredni pomiar jest niemozliwy.
Bron sprawna rygluje po wtozeniu spraw-
dzianu przechodniego, nie rygluje po
wiozeniu sprawdzianu nieprzechodnie-
go. Uzycie broni ryglujgcej z wlozonym
sprawdzianem nieprzechodnim wybra-
kowania jest niedopuszczalne.

Co jednak robi¢, jezeli mamy do
czynienia z bronig o nieznanej liczbie
strzatow (jak to okresla sie w polskiej
terminologii nieznanym nastrzatem - ta-
kich dziwolagéw jest wiecej, na przyktad

majg te samg Srednice co denko tuski.
Grubosci krazkéw dla naboju .308 Win.
powinny wynosi¢ 0,15 mm dla spraw-
dzianu przechodniego do 0,254 mm dla
sprawdzianu nieprzechodniego. tuska
z krgzkami o grubosci 0,43 mm mozna
traktowac jako sprawdzian nieprzechodni
wybrakowania.

Uzywajgc kompletnego naboju z
krazkiem ze szczelinomierza nalezy
pamiegta¢, ze moze on by¢ minimalnie
dtuzszy i wowczas pocisk oprze sie o
gwint stozka przejsciowego. Nasz pomiar
bedzie wowczas niedoktadny.

UWAGA - ze wzgledu na bezpieczen-
stwo, podczas dokonywania pomiaru

Wieksze odlegtosci zaporowe narzucajg nastepny praktyczny wymaog dla

strzeleckiej broni wojskowej. W zestawie oporzadzenia czesto znajduje

sie przyrzad do usuwania urwanych tusek, czego prawie nie spotyka sie

w egzemplarzach cywilnych.

parametr okreslany jako ,dobroé¢ bro-
ni”) lub tzw. sktadakiem, tj. gdy numer
zamka nie pokrywa sie¢ z numerem
komory zamkowej, lub gdy jest to bron
wojskowa, a mamy tylko amunicje .308
Win.? Oczywidcie — bez sprawdzenia
odlegtosci zaporowej strzelanie z takiej
broni jest ryzykowne. Zakladamy, Zze nie
dysponujemy kompletem sprawdzianéw
odlegtosci zaporowej. Zostaje nam przy-
blizona, nazwijmy to partyzancka metoda
pomiaru.

Ze wzgledu na rozrzut dtugosci tusek
pomiar nie bedzie doktadny, ale umozliwi
oszacowanie, czy w ogole broh bedzie
bezpieczna w uzyciu. Naszym spraw-
dzianem odlegtosci zaporowej bedzie
nieuzyta tuska z przyklejonymi odro-
binkg smaru do denka tuski krgzkami,
wycietymi ze szczelinomierza. Krazki

przy uzyciu ostrego naboju nalezy
bezwarunkowo zdemontowac iglice i
sprawdzi¢, czy sptonka nie wystaje poza
denko fuski. Brorh musi by¢ skierowana w
bezpiecznym kierunku, a lufa przetarta.
Komora nabojowa i zamek plus jego
powierzchnie oporowe do pomiaru muszg
byC czyste. Jakiekolwiek zanieczyszcze-
nia spowodujg btedny odczyt. Podczas
pomiaru nie wolno zamka dopycha¢ na
site. Odksztaicona fuska da takze btedny
pomiar. Sity nie powinno sie uzywac takze
podczas pomiaru sprawdzianem. Uzycie
okreslonej sity podczas pomiaru odlegto-
Sci zaporowej dopuszcza na przykiad
instrukcja naprawcza ukm PK / PKM.
Podczas pomiaréw odlegtosci zaporo-
wej polecane jest uzycie sprawdzianow
jednego producenta.
Fot. ze zbioréw Autora
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